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自动颗粒强度测定仪
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使用说明书
V1.1.0



（使用前应仔细阅读说明书，如有疑问可联系我司技术人员）




[bookmark: _Toc6911]

通用说明书提示
本说明书适用于我司自动颗粒强度测定仪全系列产品。
不同型号的核心差异仅在于测量范围、颗粒直径适配范围、灵敏度及显示范围，核心功能、操作流程、安全要求、配件配置完全一致。
请结合设备实际配置（以机身标识或技术参数为准）参照操作，如有疑问可查阅设备机身上的产品标识，或联系售后技术人员。



使用说明
本说明书为自动颗粒强度测定仪系列通用版本，涵盖全系列产品的通用操作、安全规范、维护保养及核心功能说明。
· 功能差异  仅以“部分型号支持”标注不同型号的测量范围、颗粒直径、灵敏度、显示范围差异，未标注内容为全系列通用
· 操作依据  设备屏幕显示的菜单、选项为操作唯一准确依据，以设备实际界面为准
· 技术支持  无法确定功能适配性或操作有疑问，联系售后服务部门
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[bookmark: _Toc30103]安全
[bookmark: _Toc29616][bookmark: _Toc25702]综述
在使用仪器之前，请仔细阅读并参照里面的说明进行操作。出于安全考虑，对于不熟悉安全信息和使用说明的人，请不要使用此仪器。当仪器没有正确使用时，对使用者、财产和环境会带来一定的风险。
以下情况可能会带来一定的危险：
· 如果仪器被经验不足的人员操作
· 如果仪器没有按照正常规定操作
在手册中会有适当的警告，以使用户能够意识到这些危险。
[bookmark: _Toc32456][bookmark: _Toc31594]人员安全
[image: 微信截图_20240409160707] 警告
未按操作说明进行使用造成的仪器损坏，厂家拒绝承担一切后果。
[image: 微信截图_20240409160707] 警告
如果没有按照制造商要求的方式进行使用，仪器本身提供的保护可能被削弱。
[image: 微信截图_20240409160707] 警告
按照实验室安全规定，实验过程中颗粒破碎时会产生颗粒碎屑飞溅。操作过程中均需要穿戴实验服、口罩和眼罩等防护用品。
[image: 微信截图_20240409160707] 警告
按照实验室安全规定，实验过程中压杆下压产生较大压力，操作过程中禁止接触托盘压头。防止夹手。
[image: 微信截图_20240409161033] 警告
该设备必须使用有接地专用电源插头，以防触电。所用插座需正确接地。
[image: 微信截图_20240409161033] 警告
触电危险。只有专业资格人员才可以打开机盖和维修。
[image: 微信截图_20240409160707] 警告
测试完毕，测试过程中使用的样品和试剂应按照当地环保要求进行处理。
[bookmark: _Toc8169][bookmark: _Toc5831]产品安全
[image: 微信截图_20240409160707] 注意
当仪器发生故障时请及时联系售后人员。
[image: 微信截图_20240409160707] 注意
仪器必须由厂家授权的人员进行修理。推荐使用原厂备件。




[bookmark: _Toc1706][bookmark: _Toc27706]概述
[bookmark: _Toc13961][bookmark: _Toc9295]仪器简介
颗粒强度测定仪是采用传感测量技术实现数字显示的新型仪器，具有体积小、使用方便等优点，主要用于圆球状、条状或圆柱状颗粒材料的抗压碎强度测定。
[bookmark: _Toc29640][bookmark: _Toc1187]应用范围
适用于化肥、药品、催化剂等样品的强度检测。
[bookmark: _Toc29770][bookmark: _Toc10682]适用标准
基于GB/T 44750-2024《颗粒抗压强度的测量》国家标准。
[bookmark: _Toc32285][bookmark: _Toc14404]检测原理
在抗压强度的测量过程中，随着作用在颗粒上压力的增加，颗粒产生破裂或形变。脆性颗粒在压力达到某一值后破碎。塑性颗粒在受力过程中，会产生形变或破裂。根据不同类型颗粒在测量过程的特性，得到颗粒抗压强度值。
[bookmark: _Toc20275][bookmark: _Toc30270]仪器特点
3.5 寸串口屏，高效清晰的 UI 界面，增强操作和视觉体验。
内置新一代热敏打印机。
本系列自动颗粒强度测定仪是用来测定多种脆性颗粒、塑性颗粒破碎瞬间的最大压力值。具有开机自检，测试自动清零等功能；采用电机驱动螺旋加压，设有自动超量（超压）保护装置。
集合各种颗粒强度测定仪的优点和适用性，并根据用户的要求和建议而研制，是国内先进且适用的微型自动颗粒强度检测仪器。


[bookmark: _Toc11581][bookmark: _Toc1969]技术参数
(1) [bookmark: _Toc22407]测量范围（部分型号支持）：0~10 N、10~500 N、10~1000 N、10~1200 N、10~1500 N、10~2000 N（出厂设定）
(2) 颗粒直径（部分型号支持）：0.2~25 mm、0.5~25 mm
(3) 显示范围（部分型号支持）：0~10、0~500、0~1000、0~1200、0~1500、0~2000
(4) 分辨率：0.01 N
(5) 测定误差：<0.002% FS±0.5 N
(6) 仪器精度：±0.006% FS
(7) 传感器精度：0.05%
(8) 灵敏度（部分型号支持）：0.66 mV/V、1.0 mV/V、2.0 mV/V
(9) 测量控制周期：0.2 s
(10) 环境温度：室温~50℃
(11) 相对湿度：<85%
(12) 电源电压：AC 220V士10%
(13) 仪器功率：100 W
(14) 仪器尺寸：258.3 mm×210 mm×288.3 mm
(15) 仪器重量：6.15 kg


[bookmark: _Toc18829]仪器准备
[bookmark: _Toc4710]开箱检查
本用户手册包含仪器功能和操作过程等，为了确保正确使用仪器，在操作仪器前请仔细阅读手册。请妥善保存手册，以便碰到问题时快速阅读。
用户第一次打开仪器包装箱时，请对照装箱单检查仪器和配件，若发现仪器或配件错误、配件不齐或不正常，请与销售商或生产商联系。

表 1  装箱清单
	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	主机
	台
	1

	2
	样品盘
	只
	1

	3
	镊子
	只
	1

	4
	毛刷
	只
	1

	5
	电容笔
	只
	1

	6
	塑料收纳盒
	个
	1

	7
	电源线
	根
	1

	8
	保险丝（10 A）
	只
	1

	9
	说明书
	本
	1

	10
	保修卡
	张
	1

	11
	合格证
	张
	1




1. [bookmark: _Toc31529][bookmark: _Toc3122][bookmark: _Toc11971][bookmark: _Toc26991][bookmark: _Toc14649][bookmark: _Toc19336][bookmark: _Toc31039][bookmark: _GoBack]

[bookmark: _Toc31087][bookmark: _Toc18804]仪器结构

[image: 颗粒强度测定仪定1111版]
图 1  仪器结构

表 2  仪器说明
	序号
	说明

	1
	电机仓

	2
	托盘

	3
	打印机

	4
	电源开关

	5
	显示屏

	6
	压杆



[bookmark: _Toc207022817][bookmark: _Toc16485]

[bookmark: _Toc28365]仪器使用条件
[bookmark: _Toc22402][bookmark: _Toc437][bookmark: _Toc16474][bookmark: _Toc25735][bookmark: _Toc16594][bookmark: _Toc13633]贮存条件 
长期贮存前应先清洁仪器表面，经包装后存放在环境温度为 -10~50℃，相对湿度不超过85%，无凝结，通风良好的环境内。
[bookmark: _Toc9903][bookmark: _Toc13907][bookmark: _Toc3402][bookmark: _Toc22694][bookmark: _Toc11969][bookmark: _Toc3455]使用条件
(1) 仪器应放置在平稳、水平，无严重粉尘，无阳光直射，无腐蚀性气体存在的室内，工作台面可承载 10 kg 以上的重量。
(2) 周围无强烈震动源及强电磁场存在。
(3) 应放置于通风良好的地方，仪器周围应留有 10 cm 以上的空间，保证操作和维护必要的空间。
(4) 环境温度为 10~30℃、相对湿度在 ≤70% 条件下使用本仪器。


[bookmark: _Toc10953]仪器操作
(1) 开箱检查仪器上是否放置样品盘，仪器上没有样品盘不能开机。
(2) 开机主页选择颗粒类型（脆性颗粒或塑性颗粒），如图 2。
选择脆性颗粒或塑性颗粒选项，点击对应按键，仪器进行自检。状态显示为“自检中”，如图 3。压杆向下运动，检测到仪器压力达到量程最大值并反转到固定位置。仪器在自检过程中所有按键均无法操作，至自检结束。选择“关于”进入关于界面，如图 4。在关于界面点击“取消”或者“确定”按钮都将返回到开机主界面。
【注】脆性颗粒、塑性颗粒操作流程相同，下文以脆性颗粒为例进行描述。
[image: 首页]
[bookmark: _Ref17803]图 2  主界面

[image: ]
[bookmark: _Ref17875]图 3  自检


[image: KD2E]
[bookmark: _Ref17914]图 4  关于

(3) 自检完成，所有按键恢复正常，状态栏显示为“待检测”。测试开始前将样品放入测试台面中心区域，点击“开始”进行测试（检测期间仅可点击“停止”按键，其余按键均无法操作）。
球形颗粒、条形颗粒、柱形颗粒可分别切换到对应选项的检测界面，如图 5 ~ 图 7。如当前颗粒类型已有一次或多次测试，基于此状态时，切换界面。当前颗粒类型的历史数据自动全部清除。

[image: ]
[bookmark: _Ref18590]图 5  球形颗粒
[image: ]
[bookmark: _Ref18891]图 6  条形颗粒
[image: ]
[bookmark: _Ref18904]图 7  柱形颗粒




[bookmark: _Toc23981]检测设置
[bookmark: _Toc32389]球形颗粒
点击“开始”按键，当前状态由“待检测”变为“检测中”如图，检测期间仅“停止”按键可以操作，其余按键均无法操作。
[image: ]
图 8  检测中
[bookmark: _Toc3875]条形颗粒
当界面处于条形颗粒时，需要输入颗粒长度，再点击“开始”，如图 9 ~ 图 11。
如未输入颗粒长度数值，则系统会弹出提示，如图 12。
颗粒长度需在技术参数的规定范围之内，如长度不在规定范围内，系统会弹出提示，如图 13。点击“确认”后重新输入。

[image: ]
[bookmark: _Ref20050]图 9  输入长度 1


[image: ]
图 10  输入长度 2

[image: ]
[bookmark: _Ref20213]图 11  条形检测

[image: ]
[bookmark: _Ref20278]图 12  输入长度


[image: ]
[bookmark: _Ref20337]图 13  长度范围
[bookmark: _Toc25806]柱形颗粒
当前界面处于柱形颗粒时，需要选择接触方式，面接触时需要输入截面积后开始测试，线接触时不需要输入截面积。
未选择接触方式（图 14）或者选择面接触却未输入截面积（图 15）时，点击“开始”按键会弹出提示，如图 16 ~ 图 17。
颗粒截面积需在技术参数的规定范围之内，如截面积不在规定范围内，系统会弹出提示如 
图 18，点击“确认”后重新输入。

[image: ]
[bookmark: _Ref21428]图 14  接触方式

[image: ]
[bookmark: _Ref21457]图 15  面接触

[image: ]
[bookmark: _Ref21539]图 16  选择接触方式

[image: ]
[bookmark: _Ref21545]图 17  输入截面积

[image: ]
[bookmark: _Ref21683]图 18  截面积范围
[bookmark: _Toc27244]其他设置
如当前颗粒类型已有一次或多次测试，基于此状态，切换其他测试类型（图 19），系统会弹出提示界面，如图 20。
如点击“取消”，将撤销切换界面这一操作，恢复至当前测试类型，且保留历史压力数据，如果点击“确认”，系统将执行切换新测试类型，当前颗粒类型的历史压力数据将全部清除。

[image: ]
[bookmark: _Ref22117]图 19  粒型切换
[image: ]
[bookmark: _Ref22238]图 20  清空数据提示

上调按键：将压杆向上提升 2 mm，期间所有按键无法操作，至上调结束。
下调按键：将压杆往下压缩 2 mm，期间所有按键无法操作，至下调结束。
清零：将当前状态检测的压力数据归零，不影响测试，进入数据查看界面，不清除查看界面中存储的数据。
返回：返回到主页。
停止：检测开始系统处于“检测中”状态时，点击“停止”，当前单次的测试结果不记录，且不累计次数，不存入查看界面中。
查看：进入查看界面，可存储 15 次测试的数据，保存此轮测试的压力平均值以及变异系数，如图 21 ~ 图 22：
[image: ]
[bookmark: _Ref23374]图 21  查看


[image: lQLPJwyO6VuaIhHNAUDNAeCwVTPBOgJwugkIeJFReeX2AA_480_320]
[bookmark: _Ref22620]图 22  测试数据

如用户测试完成15次，
点击“打印”，打印本轮的测试数据。
点击“清空”，本轮的测试数据将清空。
点击“返回”，返回原测试界面，并触发自检。


[bookmark: _Toc11811]检测步骤
· 脆性颗粒测试过程
点击“开始”按键，压杆向下运动，接触当前样品，显示当前压力值，至被测样品破碎，蜂鸣器报警。压杆向上运动至开始时位置。若测试样品超过仪器最大量程，将触发保护，压杆会向上运动至开始位置，且当前测试不计数据，不计次数。
· 塑性颗粒测试过程
点击“开始”按键，压杆向下运动，接触样品后，显示当前压力值，推杆继续向下运动对样品进行一定压缩，随后压杆向上运动至开始位置，压力值显示压缩过程中的最大值。若测试样品超过仪器最大量程，将触发保护，压杆会向上运动至开始位置，且当前测试不计数据，不计次数。

如一次有效测试完成，界面显示当前测试序号，压杆经历下压→停止→上提→停止的完整动作，则一次测试结束（按钮恢复正常），如15次均为有效测试，系统从当前测试界面跳转至查看界面。界面中记录本轮测试的压力值、平均压力值、变异系数信息。根据个人需求选择“打印”或“清空”。选择“返回”按键返回上一级测试界面并触发自检。系统将从第一次开始记录测试次数。
测试过程中请选择规则的样品，球形尽量规则，条形颗粒、柱形颗粒在测量中长度、截面积数据需测量准确，否则影响测试准确性。
自动颗粒强度测定仪的清零功能。在开机时，如果仪器不显示“0”，点击“清零”按键。所有测试过程中点击“停止”按键，此次测试不计数据，不计次数。

表 3  砝码量与对应示值关系
	加砝码量（g）
	500
	1000
	2000
	3000
	5000
	10000
	20000

	对应示值（N）
	4.9
	9.8
	19.6
	29.4
	49
	98
	196


注：1N=102.04081 g
[bookmark: _Toc1520]

[bookmark: _Toc27640]仪器维护
(1) 保持仪器清洁干燥，避免液体滴溅。
(2) 检测完成后使用毛刷将颗粒碎屑清扫干净。

[bookmark: _Toc13540]

[bookmark: _Toc17275]售后服务
[bookmark: _Toc17951][bookmark: _Toc24379]保修内容
本仪器自交货之日起 1 个月内，对因材料和制造方面的缺陷引起的障，本公司将负责保换。
本仪器自交货之日起 12 个月内，对因材料和制造方面的缺陷引起的故障提供保修。在保修期内，本公司将对被证明是有缺陷的仪器有选择地进行修理或更换。
保修的产品必须由用户送至本公司确定的维修部门。对于仪器从用户送往维修部门的运费由用户自行支付。本公司承担将仪器返回用户的运费。对于保修期外的修理，本公司将适当收取维修的成本费用。
[bookmark: _Toc22737][bookmark: _Toc11807]保修范围
上述保修不适合于因用户使用维护不当、在不符合要求的条件下使用、未经授权擅自维修或改装而引起的损坏。
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山东恒美电子科技有限公司
[image: C:\Users\Administrator.DESKTOP-AFR3K3K\Desktop\网站.png网站][image: 公众号二维码]
联系电话：19969953106
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公司地址：山东省潍坊市金马路一号欧龙科技园
公司网址：http://www.nycljc.com/contact/                      公司官网     微信公众号
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