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全自动运动粘度仪
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使用说明书
（使用前请仔细阅读说明书，有何问题请联系我司技术人员）
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1.安全

1.1综述

在使用仪器之前，请仔细阅读并参照里面的说明进行操作。出于安全考虑，对于不熟悉安全信息和使用说明的人，请不要使用此仪器。当仪器没有正确使用时，对使用者、财产和环境会带来一定的风险。

以下情况可能会带来一定的危险： 

• 如果仪器被经验不足的人员操作 

• 如果仪器没有按照正常规定操作 

在手册中会有适当的警告，以使用户能够意识到这些危险。

1.2人员安全

[image: image3.jpg]


 警告

未按操作说明进行使用造成的仪器损坏，厂家拒绝承担一切后果。
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 警告

如果没有按照制造商要求的方式进行使用，仪器本身提供的保护可能被削弱。
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 警告

按照实验室安全规定小心处理分析中所用的各种溶液。参考相应物质的安全资料表。操作过程中均需要穿戴实验服、口罩和橡胶手套等防护用品。
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 警告

该设备必须使用有接地专用电源插头，以防触电。所用插座需正确接地。
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 警告

触电危险。只有专业资格人员才可以打开机盖和维修。
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 警告

测试完毕，测试过程中使用的样品和试剂应按照当地环保要求进行处理。
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 警告

在任何时候都必须能够无障碍地接触到仪器侧边的电源开关，因为其是主要的断电设施。使用过程中若仪器出现任何异常，务必及时关闭电源。
1.3产品安全
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 注意

确保溶液不要接触到电源接口及内部的电器零件。
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 注意

当仪器发生故障时请及时联系售后人员。
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 注意

仪器必须由厂家授权的人员进行修理。推荐使用原厂备件。

2.概述

2.1仪器简介

全自动粘度计是用于精确测量液体流动特性的智能化仪器，涵盖乌氏、品氏、运动粘度测定等多种类型，具备自动温控、数字计算等功能。相比于传统粘度计，全自动粘度计采用红外检测原理，配合气泵、电磁阀等部件，可24小时无人值守运行，自动完成样品测试，极大提高了实验室的工作效率，消除了人为操作误差，温度和流程控制极其精确，结果可靠。

2.2检测原理

通过精确测量一定体积的液体在恒定压力和温度下，流经一根精密毛细管所需的时间。流动时间与液体的运动粘度成正比η = k * t * ρ，其中k为仪器常数，t为时间，ρ为密度）。

2.3适用标准

GB/T265《石油产品运动粘度测定法和动力粘度计算法》

2.4应用范围

全自动粘度计广泛应用于需要对液体粘度进行质量控制和研究开发的行业：

石油化工：润滑油、燃油、沥青、原油等的粘度等级评定。

化工与高分子：聚合物溶液、树脂、胶粘剂的特性和粘均分子量测定。

食品与饮料：食用油、巧克力、蜂蜜、果汁、酱料等的质构控制。

制药与化妆品：药品糖浆、乳剂、凝胶、面霜、洗发水等物质的流变性质量控制。

2.5仪器特点
采用最新数字化高性能光纤探测系统，探测时间分辨率优于0.0005秒，可以提高粘度测量分辨率。

可以添加不同样品检测参数预设，检测不同样品时无需进行重复的参数调试。
双测量通道，可分别设置参数，两种样品同时检测，节省时间。
采用德国进口温度传感器，具备多种校准方式。温度的采集与控制非常精准。
耐腐蚀流路设计，管路阀门泵体均采用耐腐型号，杜绝清洗液对机器寿命的损害。
全自动测量，具备自动清洗，自动烘干，自动排空等多种自动化功能。
具备数据优化功能，可手动剔除因在测试环节内出现意外造成的错误结果，避免全部测试结果报废。
10.1寸高清触摸屏，清晰高效的UI交互界面，增强操作和视觉体验。
Android 10操作系统，具有Wi-Fi、网线多方式上传功能，快速批量上传数据。
内置热敏打印机，可以实时打印测量结果。
2.6技术参数

温度范围：室温 ~ 150 ℃

温度传感器：进口不锈钢PT100温度探头

温度测量精度：± 0.01 ℃
恒温控制精度：± 0.1 ℃(≤100 ℃)，± 0.2 ℃(≤150 ℃)
加热功率：1600 W

时间分辨率：≤0.0005秒

测量范围：0～30000 mm2/s
粘度分辨率：0.00001 mm2/s，

实验孔：2路

液位检测方式：光纤红外检测

温度校准：1 ~ 5点校准

数据内存容量：最大10万条，可查询，可USB导出

运动粘度重复性误差：< 0.4%

运动粘度检测误差：< 0.4%

显示：10.1寸彩色触摸屏

环境温度：(5 ~ 45) ℃

环境湿度：≤ 85% RH(无冷凝)

电源输入：220V AC ± 10% 50Hz ± 10%

额定功耗：1700 W

尺寸：350 mm×488 mm×636 mm
重量：32 kg

3.开箱检查

本用户手册包含仪器功能和操作过程等，为了确保正确使用该仪器，在操作仪器前请仔细阅读手册。请妥善保存手册，以便快速查阅。

用户第一次打开仪器包装箱时，请对照装箱单，检查仪器和配件，若发现仪器或配件错误、配件不齐或是不正常，请与销售商或生产商联系。

装箱清单
	序号
	名称
	规格参数
	数量

	1
	仪器主机
	
	1

	2
	电源线
	220V10A，三芯1.5平
	1

	3
	热敏打印纸
	57mmX30mm
	1

	4
	粘度计固定套
	
	2

	5
	粘度计
	
	2

	6
	保险丝
	10A
	2

	7
	玻璃注射器
	25mL
	1

	8
	粘度计接头
	
	2

	9
	水平仪
	
	1

	10
	水泵
	
	1

	11
	洗液瓶
	1000mL
	1

	12
	废液瓶
	1000mL
	1

	13
	空气端废液瓶
	250mL
	1

	14
	玻璃瓶放置架
	
	1

	15
	硅胶管5*8
	4m
	1

	16
	使用说明书
	
	1

	17
	合格证
	
	1

	18
	保修卡
	
	1


*配置清单以实际为准，如有变动，恕不另行通知

4.仪器贮存与使用条件

4.1贮存条件

长期贮存前应先清洁仪器表面，经包装后存放在环境温度为－ 10 ~ 40 ℃、大气压力为86 ~ 106 kPa、相对湿度不超过85%、无凝结、无腐蚀性气体和通风良好的环境内。

4.2使用条件

仪器应放置在平稳、水平，无严重粉尘，无阳光直射，无腐蚀性气体存在的室内，工作台面可承载50 kg以上的重量。

周围无强烈震动源及强电磁场存在。

应放置于通风良好的地方，仪器周围应留有20 cm以上的空间，保证操作和维护必要的空间。

环境温度为5 ~ 45℃、相对湿度在≤ 85%条件下使用本仪器。
5.仪器结构
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	序号
	说明

	1
	电源接口与开关

	2
	热敏打印机

	3
	USB接口

	4
	触摸屏

	5
	粘度计管

	6
	液位刻度线

	7
	A、B通道粘度计接口

	8
	空气端、废液瓶，洗液瓶接口


6.仪器安装
运动粘度测定仪应放置在通风良好的环境中，以免挥发性气体对人体造成不良影响。其放置的台面承重能力不少于50 kg且结构稳定，以确保测试过程中不会出现晃动。

6.1安装前检查

安装前，请按装箱单，核对仪器的型号、规格及附件数量。

6.2仪器水平调节

将仪器平稳地放在实验台面上，水平仪放置在仪器顶部水平面上。调节仪器底脚至水平仪水平泡在圆圈中心，则仪器水平。之后将电源线插入AC 220 V仪器三芯插座，三芯插座接地线必须良好。

备注：仪器水平底脚调节方法：首先将4个水平底脚顺时针调至最低，观察水平泡倾斜方向，调节水平底脚高度，直至水平气泡在圆圈中心为止。
6.3恒温液注入

使用配件附带的水泵将硅油注入水浴缸内，硅油应选用粘度小于50cst的甲基硅油。恒温液加注时不应超过恒温线下刻度线。

6.4粘度计管安装
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图 6‑1正面示意图 
将粘度计管穿入粘度计固定套中，再放入水浴缸中的固定机构内。利用调节螺母可以调节传感器位置，使之正对粘度计上下刻度线。（调整方法：用一字型螺丝刀进行调旋转，即可调节传感器升降，调整方向：顺时针旋转检测器上升，逆时针旋转检测器下降。）

粘度计放置完毕后，需连接到进气管与出气管。使用软管插入粘度计堵头中，再连接到主机上进气管M4接头。A1连接A3，A2连接A4。B1连接B3，B2连接B4。

6.5清洗液瓶、废液瓶、空气端废液瓶安装
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图 6‑2 侧面接口示意图 
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图 6‑3连接示意图

如上图所示，A1、B1接清洗液瓶长端，A2、B2接废液瓶长端，X1接废液瓶短端。X2接空气端废液瓶。
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7.软件操作说明

按下电源开关后开机，系统开始运转，屏幕进入开机主界面如下图“图 7‑1 主界面”所示。[image: image18.png]1———) admin winn 16:57:06
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图 7‑1 主界面
	序号
	说明

	1
	登录用户

	2
	仪器名称

	3
	测试页面

	4
	记录页面

	5
	设置页面

	6
	仪器视频教程

	7
	日期时间


7.1测试
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图 7‑2 测试
点击主界面中“测试”模块，进入检测界面如上图“图 7‑2 测试”所示。

测试前应输入编号信息，方便归档记录。

其中可配置参数含义如下：
常数：填写该通道粘度计的粘度常数。

测量次数：重复测量次数。

恒温时间：到达恒温状态后，样品经过一定时间后进行测试。恒温时间可以参考国标标准如下表。
	试验温度℃
	恒温时间min

	20
	10

	40 ~ 50
	15

	80 ~ 100
	20


抽提时间：因不同实验样品的粘度不同，所以进样时可能会有样品抽提过冲现象。为防止此现象发生，本仪器可采用间歇式样品抽提，抽提时间越长，样品上升到上液位刻度线的总体时间就越短，抽提时间过长会造成样品过冲过大。请根据不同样品选择合适的抽提时间。
抽提间隔：每一次抽提等待的时间。
清洗次数：测试完成后清洗的次数。
清洗时间：清洗过程中清洗液浸泡时间。
加清洗液时间：清洗前加清洗液时间，不宜过长，按具体情况建议设置为3 ~ 7秒。
吸引力：抽提力度根据样品粘度自行调整，最大不超过60kpa。
设置温度：恒温预设温度。

开始/停止控温：开始控温或者停止控温。
自动排空：设置是否在检测完毕后排空其中测试液体。

自动清洗：设置是否在排空完毕后进行清洗流程。

自动打印：设置是否在测试完毕后自动打印测试结果。

数据优化：数据优化功能开启后，当一次测试结束时可自行选择保留测试结果，剔除无效数据。如下图“图 7‑3 数据优化”所示。
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图 7‑3 数据优化
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图 7‑4 配置 

点击配置按键，可进入预设参数界面如上图“图 7‑4 配置”所示。

在该界面可以快速保存通道配置以备下次测试时快速调用。
7.1.1测试步骤
仔细阅读说明书、设置好各个参数。
仔细阅读中华人民共和国标准 GB/T 265，了解并熟悉测试标准。

使用玻璃注射器，吸取适当待测样品（8～10mL）。

点击开始按钮，等待测试完毕。
检测完成后，点击“打印”可用打印机打印检测结果。

7.1.2测试结果

样品检测完成后，如下图“图 7‑5 测试结果”所示。

[image: image22.png]28 Wi

FERR [T
His: 33
HH(mm?/S?): 0.055556
R 6/6
RN (s): 42
i 42.00
Hil: 2.33

80°C

R
ity
Fiatkas
[EE
EEIEN
N[

80.00
(o)
(o)
(o)
(o)

R [T
&5 0
H(mm?/S?): 0.05
ke d 6
T (s): 20
FHR T (s): 6
FHRNIR(s): 3
pliieze g 900
HERITF(s): 5
BRI T s): 4
W31 /1 (Kpa): 60
I




图 7‑5 测试结果
7.2记录
点击主界面中“记录”模块进入记录界面如图“图 7‑6 记录界面”所示。[image: image23.png]0867
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图 7‑6 记录界面
在记录界面中，勾选想要导出的记录，点击导出，可以导出为表格文件至U盘中。点击任意一条记录可以进入详细记录界面，如下图“图 7‑7 详细记录”所示。
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图 7‑7 详细记录
7.3设置
点击主界面中“设置”模块进入设置界面。如图“图 7‑8 设置页面”所示。
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图 7‑8 设置页面

设置页面点击中文/英文可以切换语言，点击时间可以修改当前时间。

7.3.1温度校准

单点校准如图“图 7‑9 单点校准”所示。
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图 7‑9 单点校准
输入需要校准的温度点，点击开始。此时页面显示的当前温度为原始温度，将原始温度输入到下方原始温度框内，并将此时测得的标准温度填写至校准温度内即可完成单点校准。

多点校准如图“图 7‑10 多点校准”所示。
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图 7‑10 多点校准
多点校准需要填写2 ~ 5个温度点，校准方法同单点校准。测试出需要校准温度点的温度数据填写并保存即可。

7.3.2介质

介质添加如图“图 7‑11 介质添加”所示。
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图 7‑11 介质添加
仪器出厂预设水以及硅油两种介质参数，如需要使用另外水浴介质可以选择这两种介质参数进行实验。如温控效果不佳可以在此界面添加介质，介质名称可任意填写，介质系数填写范围为1 ~ 25，根据实际效果修改。

点击调试可以以当前介质系数进行温度控制，如当前温控效果满意点击确认。

7.3.3用户管理
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图 7‑12 用户管理

用户分为管理员与普通用户两种身份，管理员具有全部权限，普通用户只可进行测试以及参数设置。管理员身份下，单击任一用户身份账号可以进行修改及删除动作。

添加用户如图“图 7‑13 添加用户”所示。
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图 7‑13 添加用户

修改如图“图 7‑14 修改”所示。
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图 7‑14 修改

在该界面可以修改当前用户名称和密码以及身份。
7.3.4高级参数

高级参数页面如图“图 7‑15 高级参数”所示。
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图 7‑15 高级参数

该页面参数影响测试流程中的排空、清洗、清洗后泄压以及烘干。

排空设置：

（1）吸引力：排空流程中粘度管内压力越大，排空速度越快，根据样品粘度适当设置。

（2）抽提时间：样品抽提时间，根据样品粘度适当设置。

（3）抽提间隔：相邻两次抽提的时间间隔。

（4）烘干时间：当传感器检测到管内排空后，会进行抽气，该设置为抽气流程的持续时间。

清洗设置：

（1）吸引力：清洗流程中粘度管内压力越大，清洗液相同时间内加注的量越多。

（2）烘干时间：清洗完毕后烘干时间。

泄压设置：

泄压时间：测试流程最后的泄压流程持续时间，以及手动清洗页面中的手动泄压持续时间。

烘干设置：

烘干时间：测试流程最后的烘干流程持续时间，以及手动清洗页面中的手动烘干持续时间。

7.3.5设备参数

设备参数页面如图“图 7‑16 设备参数”所示。
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图 7‑16 设备参数

设备参数页面中可以设置A、B通道传感器参数。

检测值：当前传感器数值，一般空管数值偏低，满管数值偏大。

设定值：传感器检测阈值，设置范围0 ~ 4095。
光强度：红外光强度数值。设置范围0 ~ 100。

调试窗口：
抽提时间：抽提持续时间。

抽提间隔：相邻抽提之间的间隔时间。

吸引力：抽提过程中的压力。

调整方法：

首先将待测样品加注到粘度计管中，在调试窗口中设置好合适的参数开始进行抽提，当待测样品抽提到上液面后点击停止。此时在粘度计上刻度线满管的状态下，修改光强度参数，使相应通道的上传感器检测值处于3700 ~ 4000的范围内。等待样品落下后，此时检测值会变小，在上刻度线满管与空管的检测值中间，选取合适的数值为设定值，下传感器调试方法同理。
上传感器设定值的经验公式为：设定值 = 满管数值 - （满管数值 - 空管数值）*0.2

下传感器设定值的经验公式为：设定值 = 满管数值 - （满管数值 - 空管数值）*0.8

配置：点击配置如图“图 7‑17 设备参数配置”所示。
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图 7‑17 设备参数配置

在此页面可以保存当前放大器参数配置，可方便下次测试类似样品时调用。
7.3.6手动调试
手动调试页面如图“图 7‑17 手动调试”所示。
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图 7‑17 手动调试

在该界面可以进行手动清洗、手动排空、手动烘干以及手动泄压流程。其中排空以及烘干流程参数在高级参数页面设置。

泄压：在测试流程中如果出现意外状况结束测试，在下次开始测试前需要在该页面点击泄压按钮释放压力。泄压持续时间在高级参数页面设置。

7.4演示视频

点击仪器首页演示视频按钮，进入演示视频页面，如下图所示。
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点击列表内的视频，可观看对应视频。可单次点击，进行视频的拖拽前进、后退、暂停、播放等操作。
8.仪器维护

8.1日常使用

（1）保持仪器外表清洁干燥，避免液体滴溅，使用清洗烘干功能时，应保持通风良好。 

（2）若不慎让清洗液进入空气端，手动执行烘干操作即可。 

（3）水浴介质建议使用50cst以下的甲基硅油。

8.2仪器运输 

仪器长途运输过程中使用原装包装材料，对水浴缸进行运输保护。如有遗失，请联系供应商或厂家。 
8.3闲置维护 

若仪器长期不使用，请关闭电源并拔掉插头，并用软布或塑料袋覆盖仪器，防止灰尘落入。 
9.售后服务
9.1保修内容

本仪器自交货之日起1个月内，因材料和制造方面的缺陷引起的故障，本公司将负责保换。

本仪器自交货之日起12个月内，因材料和制造方面的缺陷引起的故障提供保修。在保修期内，本公司将对被证明是有缺陷的仪器有选择地进行修理或更换。
保修的产品必须由用户送至本公司确定的维修部门。对于仪器从用户送往维修部门的运费由用户自行支付。本公司承担将仪器返回用户的运费。对于保修期外的修理，本公司将适当收取维修的成本费用。
9.2保修范围

上述保修不适合于因用户使用维护不当、在不符合要求的条件下使用、未经授权擅自维修或改装而引起的损坏。

山东恒美电子科技有限公司


联系电话：19053628381
公司邮箱：hengmeiyiqi@126.com

公司地址：山东省潍坊市金马路一号欧龙科技园

公司网址：http://www.nycljc.com/contact/           公司官网     微信公众号
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